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RESUMEN

Se utilizó la microscopía electrónica de barrido para una

observación más detallada del periplasto y surco apical,

caracteres taxonómicos importantes en la identificación

de las especies de Cryptophyceae.

El uso de esta metodología permi tió identi ficar las

especies de los géneros Rhodomonas, Cryptomonas y

Pseudocryptomonas presentes en Laguna Grande de San

Pedro. Este trabajo preliminar revela el potencial de la

microscopía electrónica de barrido en estudios de

taxonomía algal y limnología.

ABSTRACT

Scanning electrón microscopy techniques were usod for

the recognition of ihe relevant morphological features for

species identification, periplast and apical depression of

the cells. Species of the genera /J/iodomonoí, Crypíomonaí

and Pseudocryplomonas were recognized as presenl in

Laguna Grande de San Pedro.

Scanning electrón microscopic studies haveproved

to be very useful for species identification in this group,

and are considered a prev ious step for quantitative análisis

and biomass estímales of each taxon.

KF.YWORDS; Cryptophyceae, Scanning electrón

microscopy, taxonomy.

INTRODUCCIÓN

Es extremadamente comiín la presencia de

microflageladosen las comunidades fitoplanctónicas

dulceacuícolas y marinas (Stewart & Wetzel, 1986).

Miembros importantes de este complejo grupo son

comijnmente asignados a las Cryptophyceae, for-

mas planctónicas pequeñas a las que se está dedican-
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do cada vez mayor atención debido al importante rol

que desempeñan en las cadenas tróficas (Craig,

1984).

La taxonomía de este grupo es difícil, princi-

palmente por su tamaño reducido (2-50 |im), ya que

no siempre son identificables por microscopía

fotónica. Además existe gran desconocimiento de

las criptófitas de aguas sudamericanas, ya que las

claves taxonómicas actualmente en uso están basa-

das en especies de origen europeo, y por lo tanto no

cubren algunas de las especies encontradas en nues-

tras aguas. En pequeños organismos de forma y

tamaño similar, la presencia o ausencia de estructu-
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ras diagnósticas como el surco apical, y la forma de

las placas del periplasto, es difícil de establecer.

Debido a la persistente presencia de criptóf itas

en el amplio espectro de los diferentes tipos de lagos

-eutróficos, mesotróficos, oligotróficos-y la dificul-

tad de la identificación taxonómica, en este estudio

se realizó una comparación, usando microscopio

fotónico y microscopio electrónico de barrido, de las

diferencias y similaridades morfológicas de

criptófitas de Laguna Grande de San Pedro.

MATERIALESY MÉTODOS

Las observaciones están basadas sobre algas preser-

vadas en solución de Lugol, que generalmente es

usado como fijador y medio de almacenamiento en

investigaciones ficológicas (Santore, 1982).

Microscopio óptico:

Se tomaron muesü-as con una red de 35 |im de ü^ama

y además se sedimentaron mucsü'as a partir de la

botella Ruttner en cámaras de 10 ce, para observar

aquellos organismos menores de 35 |im al micros-

copio invertido. Se utilizó un microscopio Cari

Zciss equipado con cámara clara y equipo para

microfotografía.

Microscopio electrónico de barrido:

En cámaras de 100 ce se sedimentaron mucstras para

concentrar el fitoplancton, las que fueron prefijadas

con glutaraldehído 0,1% en tampón cacodilato de

sodio 0,1M a un pH 7 por 1 hora para prevenir la

descarga excesiva de los eyectosomas. Esto fue

seguido por una fijación con glutaraldehído 2,5%

por 2 horas, luego se efectuó el lavado del material

con el lampón y se postfijo en una solución de

tctróxido de osmio al 1% en tampón cacodilato de

sodio 0,2M, pH 7 por 1 hora.

La deshidratación fue llevada a cabo a través

de gradaciones crecientes de etanol y reemplazadas

en series de acetona para ser secada a punto crítico

en un aparato BALZERSUNION FT-9496. Des-

pués los especímenes fueron llevados a un

mctalizadorEDWARDS5150SPUTTERCOATER
para .ser cubiertos con una capa de oro de 300 a 350

A de espesor. La muestra fue observada en un

microscopio elecU'ónitO de barrido marca ETEC
AUTOSCANa20kw (Andcrson, 1951).

RESULTADOS

Los caracteres morfológicos de tres flagelados

criptofíceos observados en el microscopio fotónico

se muestran en las Figuras 1 , 2 y 3. La mayoría de los

fitoflagelados estudiados son de pequeño tamaño (9

- 30 (im), por lo tanto, algunas especies se observan

muy similares en cuanto a su forma y tamaño.

Fig. 1 : R. ¡acuslris mostrando su morfología a través del micros-

copio óptico. Esta fotografía no revela detalles en la superficie de

la célula.

Fig. 2: Cryplomonas ovala mostrando su morfología a través del

microscopio óptico, l-.sta lologralía no revela detalles en la

morfología del penplasto y surco apical.
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Fig. 3; Pseudocryplomonas parrae mostrando su morfología al

microscopio óptico. Esta fotografía revela sólo detalles de los

cloroplastos, pero no del penplasio y surco apical.

Fig. 4: R. ¡acuslris al microscopio electrónico de barrido para

mostrar detalles de la superficie y surco apical.

Las Figuras 2 y 3 muestran dos células de

tamaño similar y forma ovalada, y de acuerdo a las

claves taxonómicas podrían ser clasificadas como

una misma especie. Sin embargo, mediante la

microscopía electrónica de barrido se puede obser-

var que una de ellas tiene una superficie irregular y

un surco más largo con un estoma (Fig. 8) y la oü-a

con una superficie más lisa y un surco de longitud

menor (Fig. 7).

Rhodomonas lacustris (Pascher et Ruttner)

Javomicky (Fig. 1) es uno de los fitoflagelados

criptofíceos más pequeños (9 \ím), por lo tanto su

observación al microscopio fotónico es insuficiente

para distinguir caracteres de su morfología celular

que son importantes en su detenninación. Al mi-

croscopio electrónico de barrido, R. lacusiris

(Figs. 4 a la 6) aparece como una célula de simetría

bilateral, en su parte apical existe una excavación

amplia (Fig. 4) que corresponde al surco, donde los

flagelos están insertos lateralmente (Fig. 6). La

superficiecelularestácubieria de placas hexagonales

(Fig. 5) dispuestas en forma regular. El extremo

posterior de la célula (Fig. 4) no está cubierto por

placas y mide aproximadamente 1 |am, tiene forma

de triángulo equilátero curvado levemente hacia el

lado ventral.

Fig. 5: R lacustris en un acercamiento para mostrar detalles del

surco y flagelos.

Fig. 6: R lacustris mostrando la inserción lateral de los flagelos.
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Cryptomonas ovala Ehrenberg mide aproxi-

madamente 27 |im, al microscopio electrónico de

barrido aparece con un surco (Fig. 7) que abarca las

1/3 partes de la célula, se distinguen claramente las

hileras de tricocistos (Fig. 7) en la parte interna del

surco y en la superficie celular no se distinguen

placas como en /? hodomonas, sino másbien algunos

poros de tricocistos.

Fig. 7; C. ovala mostrando detalles del surco y superficie celular.

Pseudocryptomonas parrae BicudoetTell posee un

surco más complejo que abarca las 3/4 partes de la

célula, en cuyo centro se encuentra un orificio que

permanece abierto y se denomina estoma (Fig. 8); la

superficie celular se presenta rugosa (Fig. 9), debido

probablemente a la presencia de tricocistos.

Basado en los caracteres mencionados ante-

riormente se confeccionó una clave taxonómica de

dichas especies presentes en Laguna Grande de San

Pedro al microscopio óptico y otra, al microscopiei

electrónico de barrido.

Fig. 8: P parrae mostrando la superficie irregular del periplasto

y un surco con esloma, demostrando grandes diferencias

morfológicas con la fig. 7.

Fig. 9: P parrae acercamiento del surco apical

CLAVEPARACRYPTOPHYCEAEDELAGUNA GRANDEDE SANPEDRO
EN BASEA MICROSCOPÍAÓPTICA

1. Células con 1 ó 2 cloroplasios lobulados o parietales.

2. Surco ventral notorio con numerosas hileras de tricocistos. Células

ovoides con el extremo posterior ampliamente redondeado; superficie

ventral y dorsal convexa; flagelos de longitud similar al cuerpo

celular. Largo de la célula entre 18 - 28 |im y 10 - 20 |jjn de ancho

2. Surco ventral poco notorio con 2 hileras de eyeclosomas; con un

cloroplasto dorsal de color rojo y con un gran pircnoide. En la pane

posterior a menudo presenta un corpijsculo basal redondeado y

resfringcnte. Células de 9 - 10,5 [jm de largo y 5 - 5,8 |im de ancho...

1 . Células con numerosos cloroplastos discoidales. Células de forma ovoide

a elipsoidal. Tricocistos distribuidos en una sola hilera en la línea del

surco ventral. Largo celular de 16,2-22,8 |am y 7,6- 12,4 |j.m de

ancho Pseudocryptomonas parrae

Cryptomonas ovala

Khodomonas lacustris
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CLAVEPARACRYPTOPHYCEAEDELAGUNAGRANDESANPEDROEN BASEAL
MICROSCOPIOELECTRÓNICODEBARRIDO(3.000 a 8.000X)

Rhodomonas lacustris

Estructura del periplasto con placas hexagonales notorias. Exuemo

posterior notoriamente aguzado de aproximadamente 1 |im de largo y sin

ornamentación

Estructura del periplasto de otra manera.

2. Periplasto siempre granular o papilar. La longitud del surco abarca las

3/4 parles de la célula. La abertura del surco es mínima, no permite

visualizar los tricocistos. Surco con estoma en la mitad de la

célula Pseudocryptomonas parrae

2. Periplasto más bien liso. La longitud del surco corresponde a

1/2 de la longitud celular. La abertura del surco permite a veces

visualizar las hileras de tricocistos en el lado ventral

derecho Cryptomonas ovata

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

La taxonomía de las Cryptophyceae al microscopio

óptico está basada principalmente en la forma y

tamaño celular; número, forma y posición de los

cloroplastos; forma y tamaño del surco, es así como

algunos autores (Antón & Duthie, 1981; Bicudo &
Tell, 1988) han realizado algunas descripciones de

nuevos géneros y especies dentro de la clase. Sin

embargo, descripciones adecuadas de la estructura

del periplasto requieren del microscopioelecU"ónico

de barrido con cuidadosos métodos preparativos y

de secado a punto crítico (Anderson, 1951). Asimis-

mo la naturaleza del surco es difícil de determinar

por medio del microscopio óptico, aunque se han

realizado varios intentos en taxonomía (Pascher,

1913; Butcher, 1967), pero con resultados poco

satisfactorios. La microscopía electrónica ha de-

mostrado que el surco es un sistema tubular, en cuya

región se ubica una compleja banda de estructuras

llamadas tricocistos, que posiblemente ayuden a

soportar y mantener esta forma tubular (Santore,

1984). Los tricocistos también están presentes en el

periplasto de la célula y se cree son los responsables

de la superficie irregular de la célula (Lucas, 1970).

Actualmente, es difícil explicar el significa-

do de estas variaciones estructurales y posiblemente

sean el reflejo de la influencia del habitat o tales

variaciones pueden constituir caracteres que dife-

rencien especies o variedades (Santore, 1984).

Estos resultados indican que las criplófitas

manifiestan notables grados de similari dad en tamaño

y forma, pero exhiben diferentes esü"ucturas super-

ficiales, demostrables sólo a ü'avés de la microscopía

electrónica de barrido.

Detalles topográficos no pueden ser observa-

dos por microscopía óptica, por lo tanto la

microscopía electrónica constituye una gran ayuda

para facilitar la identificación de especies similares.

Cabe destacar finalmente que aquellos caracteres

posibles de visualizar al microscopio óptico, como

por ejemplo: forma, número y tamaño de los flagelos

y aquellos caracteres observables a través del mi-

croscopio electrónico, como la morfología del

periplasto, estructura del surco y tricocistos, la es-

tructura rizostilar de la raíz flagelar, etc., son crite-

rios importantes a considerar en la identificación de

las criplófitas, y por sí solos no son suficientes, pero

en combinación ellos son bastante útiles para deter-

minar y delimitar taxa.
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